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ДОСВІД ОТРИМАННЯ ВИХІДНИХ ДАНИХ З GOOGLE ПЛАНЕТА ЗЕМЛЯ ДЛЯ 

ПОБУДОВИ ЦИФРОВОЇ МОДЕЛІ МІСЦЕВОСТІ 
 

Розглянуто проблему отримання вихідних даних з системи Google Earth для побудови цифрової моделі 

місцевості, обґрунтовано її актуальність, виконано аналіз останніх досліджень і публікацій. У статті 

розглянуто цю проблему з боку формування вихідних даних у текстовому форматі. Складено алгоритм 

отримання вихідних даних у вигляді чотирьох колонок: назва точки, і три координати. В такому форматі 

можна виконувати любі перетворення координат з наступним підвантаженням у інші програми. 
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Постановка проблеми 

Інформаційна система Google Планета Земля є 

віртуальним глобусом, побудованим на з’єднаних 

фотознімках з доданою інформацією по рельєфу та 

частково векторизованій ситуації, яка надається 

компанією Alphabet Inc [1]. 

В системі є можливість отримати інформацію 

по координатах любої точки у системі координат – 

WGS-84 і універсальній поперечній проекції 

Меркатора, але потребують дослідження питання 

методології отримання такої інформації і точності 

просторової інформації. Відповіді на ці питання 

дозволять конкретизувати спектр геодезичних та 

проектних завдань, які можна вирішити за допо-

могою Google Планета Земля. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій 

В наукових джерелах тема використання GIS 

Google Планета в геодезичних цілях актуальна.  

Раніше автором був проведений аналіз 

висотних похибок Google Earth з метою викорис-

тання у геодезичних роботах [2]. У статті було 

проаналізовано два поздовжніх профілі, побудова-

них точними геодезичними методами і з викорис-

танням геопорталу Google Earth. Згідно досліджень 

по 4 кілометровим ділянкам середнє розходження 

по висоті між еталонними ділянками та ділянками у 

Google Earth складає 1,65 м. До недоліку роботи від-

носиться виключення етапу перетворення координат 

з WGS-84 в СК-42, СК-63, УСК-2000 і місцеву 

систему координат, та заміну цього етапу методом 

емпіричного калібрування [2]. Метод емпіричного 

калібрування доцільно застосовувати вже після 

перетворень координат з WGS-84. Алгоритми пере-

творень з WGS-84 в інші системи координат описані 

в [3–4]. 

Основні дані в Google Earth базуються на 

супутникових знімках компанії DigitalGlobe. 

Основна площа покриття здійснюється знімками, 

точність яких відповідає точності карт масштабу 

1:25000 (підсумкова роздільна здатність на місце-

вості 15 м/піксель) [5]. Раніше тільки міста і значна 

частина обжитих територій відображалися з 

точністю масштабу 1: 2000 (супутник GeoEye-1 – 

роздільна здатність 0,41 м/піксель і супутник 

QuickBird-2 – роздільна здатність 0,68 м/піксель), 

але зараз ці території збільшилися. Також є мало-

обжиті території, де знімки мають роздільну здат-

ність близько 100 м/піксель (надаються компанією 

Terra Metrics). Розбіг висот складає 20 м. Дані 

Google Earth доступні у готовому вигляді, їх не 

потрібно обробляти, але ж не має можливості зро-

бити налаштування: змінити систему координат, 

поліпшити географічну прив’язку тощо [5].  

Однією з сфер застосування Google Earth є 

сільське господарство [6]. Різні культури на полях 

мають різний кольоровий вигляд, тому можна чітко 

розрізняти кордони сільськогосподарських насаджень, 

керувати просторовими даними. Також доцільно 

систему Google Earth використовувати для прогно-

зування ерозії ґрунту [7]. 

У роботі по веб-картографуванню [8] сервіс 

Google Maps застосований для забезпечення ГІС-

функцій в інформаційно-обчислювальній системі 

"Вібросейсмічне просвічування Землі". Ця веб-

орієнтована система заснована на даних, отриманих 

у ході унікальних експериментів з вібросейсмічного 

просвічування Землі за допомогою потужних сейс-

мічних вібраторів. 

У роботі по створенню цифрової моделі 

рельєфу меліоративного об’єкту за даними дистан-

ційного зондування землі цікавим є алгоритмічна 

лінійка [9]: 
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– данні Google Earth переводяться в формат 

вихідних координат WGS-84 – *.KML; 

– данні у форматі *.KML з застосуванням он-

лайн сервісу «GPS Visualizer» [10] переводяться в 

формат *.GPX; 

– данні у форматі *.GPX підвантажуються у 

відкриту ГІС QGIS [11], де будується цифрова 

модель рельєфу (ЦМР), яка по точності відповідає 

нормативним документам.  

У статті [12] досліджується точність надання 

даних Google Earth по висоті. Згідно даним 

досліджень точність надання висотних відміток 

складає 1,85 м на місцевості з перепадами висот до 5 

м, де перепад висот більше 5 м точність – більше 

2,5 м. В загалі точність змінюється рандомно, тому 

перед використанням даних Google Earth для 

вирішення геодезичних завдань потрібно мати 

еталоні ділянки для порівнянь. Було апробовано 

метод отримання висот з Google Earth через сервіс 

[13], але дані по висоті були отримані з метровою 

точністю. 

У статті [14] робиться порівняльний аналіз 

висот, отриманих від Google Earth та за допомогою 

електронного тахеометру. Отримані дані аналізу-

ються на предмет використання у інженерних 

конструкціях. Автори дослідження 2019 року 

роблять зовсім категоричний висновок (переклад): 

«набір даних по висотах  у межах території, що 

досліджується, не можна використовувати як 

альтернативу висотам, отриманим за допомогою 

звичайних методів нівелювання» [13], але легко-

доступність отримання просторової інформації з 

Google Earth продовжує приваблювати спеціалістів.  

Алгоритми, які наведені в [9, 12, 14] наближа-

ють нас до автоматизації процесу створення ЦМР 

через Google Earth, але у більшості систем 

автоматизованого проектування (САПР) найбільш 

розповсюдженим і простим форматом є текстовий, 

тому потрібно набути навичок формування вихідних 

даних саме в цьому форматі.  

Таким чином, очевидна актуальність даного 

напрямку. 

Метою цієї статті є опис досвіду використання 

Google Earth для побудови цифрової моделі місце-

вості.  

Виклад основного матеріалу 

Виходячи з аналізу останніх досліджень і 

публікацій ми бачимо доцільність формування 

алгоритму отримання вихідних даних з Google Earth 

саме у текстовому форматі. 

Через сервіс «GPS Visualizer» раніше можна 

було конвертувати дані з формату *.KML у тексто-

вий формат з третьою координатою (переви-

щенням), але зараз у системі Google Earth не 

підвантажуються перевищення у *.KML файл. Усе 

це збільшує роботу по формуванню файлу *.TXT. 

В цілому алгоритм отримання вихідних даних з 

Google Earth у текстовому форматі на момент 2022 

року (оскільки функціонал програм постійно зміню-

ється) буде наступним: 

1) складання схеми зйомки ділянки (означення 

кордону зйомки, буквено-цифрове позначення вулиць 

для спрощення, виділення об’єктів зйомки тощо, 

рис. 1); 

 

 
Рис. 1. Схема зйомки ділянки 

 

2) створення замкнутих полігонів (загальна 

територія зйомки, усі площадні об’єкти), поліліній 

(усі лінійні об’єкти), міток (усі точкові об’єкти) 

(рис. 2); 

 

 
Рис. 2. Поздовжній профіль (на складній ділянці 

перетину балки Куцої на ПК 50) 

 

3) отримання геодезичних координат вузлів 

площадних об’єктів та поліліній, для цього копію-

ємо   параметри   через   контекстне   меню   (рис. 3), 

 

 
Рис. 3. Копіювання параметрів полілінії
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вставляємо скопійовані дані в програму MS Excel 

(рис. 4), нас цікавить тільки однин рядок з коорди-

натами, зайве вилучаємо,  

 

 
Рис. 4. Формування геодезичних координат у MS 

Excel 

 

у програмі MS Excel формуємо таблицю із 4 коло-

нок «Геодезичні координати у WGS-84» по кожній 

із поліліній і полігонів (рис. 5); 

 

 
Рис. 5. Формування координат 

 

4) створення поздовжніх профілів для знаход-

ження висот, для цього по контекстному меню 

переходимо до поздовжнього профілю через функ-

цію «Показати профіль рельєфу» (рис. 6), 

 

 
Рис. 6. Перехід у вікно профілю 

 

у системі відкривається 2 вікна: у верхньому вікні 

ми бачимо план полілінії або полігону, у нижньому 

поздовжній профіль (рис. 7), 

 

 
Рис. 7. Вікно поздовжнього профілю 

у програмі MS Excel формуємо таблицю із 8 

колонок «Дані поздовжнього профілю» по кожній із 

поліліній і полігонів (рис. 8); 

 

 
Рис. 8. Дані поздовжнього профілю 

 

– в перший стовпчик записуємо кількість точок 

злому поздовжнього профілю; 

– в другий стовпчик записуємо відстані до 

злому від початку полілінії або полігону; 

– в третій стовпчик записуємо відстані ділянки 

як різницю поточної відстані у стовпчику 2 і 

попередньої; 

– по кожній ділянці отримуємо перевищення як 

суму «Збільшення перевищення» і «Зменшення 

перевищення» наступним чином: на початку 

ділянки затискуємо ліву кнопку «миші» і ведемо до 

кінця ділянки, відпускаємо ліву кнопку «миші», 

ділянка, що досліджується буде виділена темним 

кольором, по ній ми бачимо інформацію зверху 

профіля у красних рамочках (рис. 9); 

 

 
Рис. 9. Отримання перевищень між точками злому  

поздовжнього профілю 

 

– у колонках 7 і 8 розраховуємо відмітки (сума 

попередньої відмітки і поточного перевищення) і 

ухил між точками злому поздовжнього профілю 

(перевищення ділимо на відстані). 

З колонки 7 (рис. 8) можна заповнити колонку з 

висотою (рис. 5). В результаті ми маємо набір 

рельєфних та ситуаційних точок, який ми можемо 

перевести в текстовий формат (скопіювати у 

програму Блокнот). Текстовий формат вихідних 

даних можна підвантажити в будь-яку САПР. 
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Висновки 

У статті було виконано аналіз останніх 

досліджень і публікацій. Згідно цього аналізу 

проблема використання системи Google Earth в 

геодезичних цілях залишається актуальною. В 

роботі було зосереджено увагу на формуванні 

вихідних даних з системи Google Earth у зручному 

текстовому форматі для подальшого підвантаження 

у системи автоматизованого проектування для 

створення цифрової моделі місцевості. Згідно 

попередніх досліджень похибки по висоті складають 

до 2 м. Подання поверхні Землі з такою точністю 

може бути використано при вирішенні багатьох 

інженерних задач, окрім більшості задач інженерної 

геодезії. Залишається актуальною проблема оцінки 

похибок системи Google Earth у горизонтальній 

площині для можливості формування цифрової 

моделі ситуації. 
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EXPERIENCE OF OBTAINING INITIAL DATA FROM GOOGLE EARTH TO BUILD A DIGITAL 

TERRAIN MODEL 

I. Musiienko, L. Kazachenko 

Kharkiv National Automobile and Highway University, Ukraine 

 

The Google Earth information system is the virtual globe built on connected photographs with terrain 

information and partially vectorized situation. 

The system has the ability to obtain information on the WGS-84 coordinates and the universal transverse 

Mercator projection of any point, but it requires research on the methodology for obtaining such information and 

the accuracy of spatial information. The answers to these questions will make it possible to specify the range of 

geodetic and design tasks that can be solved with Google Earth. 

It has been analyzed the latest research and publications in article. According to this analysis, the problem of 

using the Google Earth system for geodetic purposes remains relevant. The work focused on the formation of initial 

data from the Google Earth system in a convenient text format for further loading into a computer-aided design 

system to create a digital terrain model. 

An algorithm for obtaining initial data in the form of four columns has been compiled: the name of the point 

and three coordinates. In this format, you can perform any coordinate transformations with subsequent loading into 

other programs. 

The algorithm for obtaining initial data from Google Earth in text format will be as follows: 

1) drawing up a plot survey scheme (determining the survey boundary, alphanumeric designation of streets for 

simplicity, highlighting survey objects, etc.); 

2) creation of closed polygons (general survey area, all areal objects), polylines (all linear objects), marks (all 

point objects); 

3) obtaining geodetic coordinates of nodes of areal objects and polylines; 

4) creation of longitudinal profiles for finding heights. 

The problem of assessing the errors of the Google Earth system in the horizontal plane remains relevant in 

order to be able to form a digital model of the situation. 

 

Keywords: Google Earth, digital terrain model, initial data, spatial coordinates. 
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