
�������-��	�
����
 �����
� �93

42

����� �����	�� 
���������� ����� � �	����	�	 ���� ��������� �

����	. ��	���	� ����� �������� ����	�� �� ������������ � ��
��-

�	� �����, �������� ��	������ �� �������� 
�����	. 

 ������, � �	����� 
�����	 �	����� �� 
������, ��� �������

�����	�	 
�������	 !!", ���#��������� ���	��� 
������ ���	 
 ����-

�����	�	 �������	. $��� �	����� 
���
���	�� 
���	����� 
������	�

�� 
 ���	����% ���� � ���	�	�� ��� %% �������� 
 ��������
�� ����	�. 

$��	� �	���, �	�	� ������	� #��� ������	�	 ���������	�

���� ���	� ����� – ����������� �� %� 
��	��� ��������	� ����� ��

������ ��������������. &�����������	� ���� � ��������� �	����

��	����� � 
������, 
�	�����, �� ������� ���� ����� 
���������, ��

����	�� � ����	 
 ������ ��	�	. '� ����
��	 ��
������	 �� ��	-

���� �.(	� (��	���� �.)����	), ������������ � 30-40% 
�������� 


������������ ����� ��	�� �� ��	�������� ���������� ������� ��-

������������ ������������ ����� ������ ��’����.  

1.'�	� *.!., (	#����� +.(., (������ ,.�. �� ��. -��� ����	  ���%�	: .����	�. – 

/.:  �����, 1991. –  296 �. 

2.���	�� �.0., )�������� 1.!.  �������	� ��������� ��2 � �������.  – /.: 3���. 
����, 1986. – 176 �. 

 3.&���������  -., "	�	���� 4. "�
����� �	
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���-

�� � ������� &������� (��� // -�������	 I -�����. ����.-�����. ����. 22-24 ������ 2008 
�. – +����: !���, 2008. – ).216-219. 

 4.&��������� -.*., "	�	���� 4.*., -����	� +.!. !	��� ����������	� 
����� �
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��» VI -���������� !����� 1����� «AQUA UKRAINE - 2008». – /., 2008. – ).169-
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!.!.'/�!+5!, ���. ����. ����  
	��
������ ��������
��� �������� ��������� ��������  

��������� ��	��
���� ��
�������
�
���  

�������
�
 ������
� 	����
�� 
���  

�������2������ �������	� � ���, ��� ����������� �	������ ���� ����� �2��

������ ��� �	�����2, ������ ������� �������� �������. "���������2 ���	 �����#��-

�������	� ������	��� �	������ ��2 � ����	 ���#	���	� ������� �����������, ��
�����2� ���������	������ �	��	� ����� 	� �������	�. .�� �2�����	� ������	

����������	� �	������ ��2 �� ��	������ ������� � ����� ���	��� ��������� ���-
��	 ����
����� 6�
��	�����	 ��2. 

��������������� ��������� ��� ��, �� ����������� �	���� ���� ���� ���	
�����	 ��� �������	, ����	��� ���% � ��	��. "�
������� #���	 ������������ �����-

�	��� �	���% ��	 � ����	�� ��
#	����� �������� �����������, 
� ��	�	 ���������������
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�	��� ���� %� ������. .�� ����������� ������� ����������� �	���% ��	 %% ��	��-

���� ����� � ����� ������� 
������������ �����	 ����
�	� ��
��	������ ��	. 

It is substantiated the idea that the drinking water of full value can be only the water of 

the biosphere where the human being if its part. Lets consider the ways of the improvement of 
the drinking water standards in the part of the extension of the component list which regulates 

the lower limit of the their contains. To express the degree of correspondence of the drinking 

water to its natural composition in the given region it is proposed to set a water exoticism in-
dex.    

   
�������� ����: �	������ ���, ������	�2 ��������, �	
	����	������ ��������-

�����, ����
����� 6�
��	�����	.   

.��������	�	 � ��������� ����� ������	���	 � �	������ ���

�������	������ 	 �������	������ � �������� ������ �����	� �����

�������	� ����������2� � ��� 	����	����� [1-3, 5-7, 11, 12].  

! �� �� ����� � -	����� �����	�� 	 .���)��0�3�� 1996 �. ���-

��� �����	���	� �� �	�	�������� �������	� ������2� 6�����-

���: )�, Mg, F, HCO3
-
, ����2 ����������2� �����. -���� ������	��

6��� �� 	 ��	���� ��
 ��
�����	�, ��� 6������2, ��
2����2� �	�-

�	���2�	 (I, B, Cs, Mn, K, Ni, V, Mg, Fe, Cu, Zn, Mo, Co, Se [4]) 	 ��	-

�	����	� �����	� �  ��������� �������	
��, ����� ����2 ����	��-

������ ��� �� 	� �	�	��������, ��� 	 �� ����	�������� �������	�.  

! ��	���2� ����, ��� �����������2�, ��� 	 ��
���2�, ��2���

��������� ��
������
�2� �����	����	� ���	���	�: ���	���2� 	

�������	����2, �����2 	 �. 7
������, ��� ����������2� �����	��-

��	� ��������		 ��
�������� �� �����	
� �������� ��� �	����	����	

���	��2� �������� (����	���, �����	����	� �������� �	�������2�

��), �����������2� ��������2 ��	������ ���	������	�, ����	���

6�������2 �����������2� ���� 	 ���	 ��
�	��2� ������	�, ������2�

�����	 	 �.. ) ����� ������2, ����	��, ��� 	
�2��� ���	� �������

����� ��� ����	����� �� �	���. 3���	���, �������	� ��	���2�

������� ������	�� �����	�	���� 	 �� 6���� ����������
�� 	�����-


����� 
�����	� ��������-�����	��� ����������		 (0./), �������-

������ )��0	3 1988 – 0,01 ��/�
3
. 8��	���2� �	����2 ����#	����

��� 	 ���2#��� ����
����� ��	��������	, ��� ����� ����	������

[2]. +��2� �����������2� ��������2 ����� ��	����	 ��� ��	 �����-


	�����. 0�6���� �������	� �����	����	� ������� �� �������� ���-

�� �����	� ����	�����	�, �� ������� ���� –  �� ����	��������

������ 
�����	�. ! �� �� ����� �������	� ������#	� ���	����� ���

	�	 	�2� �����	����	� ����������2� ������� �������� ��2��2�

��	���2� ����� �� �� 
��2 ���	����� ��������� – ����������-

�2� 	 ��������� 
�������	� �������2� ��. 3�����	�2, ����	�2-

����	� 	�������	� 6�	� ������� 	
 �	������ ��2 �� ��������2�
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����	���	� �2�	 �2 ��	��	�	����� ������	���2�	. (���� ����, 	�-

������	� 6�	� �����	����	� ��	����� ������ ��
����� ��	���� �

��
������	����� ������2� �	���� �����	
���, �	����	��� 6��� ��-

�� ���������. )���� 6��� ���	��, ����� �2���
2���� ����������	�

� ������	����	 �� ������ ����	������� 	
����	� ���	 �����	����	�

����������2� �������, ��
������	 ������� � ���	���������� �����	-

���		 �	�	�������� 	� �������	� � ���������2� �	����2� ����.    

+��2� ��2 �� &���� ������� �	��� ��������	�: ������		, 

�	���2, �	���2, ����������2� �����	
�2, �������	, � 6�� 
���	�, 

��� � ��� ����� ��	��������� ������2 	� �������	
�� 	 �����	��-

��	� ��������, �����2�	 6�	 �����	
�2 �	������. $���� ����	 ��-

��� ��� �� &����, � ������� ��� �	
�	. ��2� ����
2���� ��� ���	��-

�������, ��� 	 �����	������� ���� �	��2 � ���: ��������2� ����-

�	
�2 (��������2� �	2 ������	� 	 �	�����) ����������� ���������

– 	� ������	�� ��������� 	
 �	������ 	 ��
���������� ��2, � ��-

�	� �	2 �����	
��� ������������ ��	���	� ��2 (��	��	� �����2

�	����	����	� �����, �	������) – 	� ������� �����	�	���� � �	���-

��� ��	���	 	 ���	�	��	�����	� ��2. ����� ����2� ����
������

�������� �	����	������ ����	������� ��2, ��� �
������ ��	
��������

�� �	��	����	� ������� – ��������	� � �	���� ������� 	 ���	������

������
�������2� ������	�, �������������� �������	� ����	��-

����	  �������� 	 ��
����� �������, ��������	� �������	���2� ����-

������	����	� ��������	��	� ��2 (
����, ��	����, ����, ��������, 

�
��#���2� ��������). ��������	� ������ «�	����	������� ����	�	
�-

����» ��	��	� � ��������� «�����» ��2 – 
�������	�, �������	�


������, ���	 	 �
���	. 0�	��� ����� ����	 ��2 ����� ��������

����� ������ ������� � ����	�2 ����
	������ ��2. ! ��
���2�

���6����2� �����	�� ������	����2� ������ ��2 ���������� ���-

6����2�	 �	��	 ������	�, �����2� � �����	�� ��
����� ��������2  

���	���� 	 ���������� 
��������� �6����2�	 ������	��	. ! �����	�

������������ ���	�� � �����	�� ��������� ����������� 	 ������

��
��� – �� ����2� ����� � ��������	� ������� ����� ���	���	�

	
�����	� ������� ����������2� ��
�� 	 6��������: ���
	������ ���-

�������2� ���������, ���	��, �����	��2� ��
, �2����� � �����

������������ ����
� 	 �� ���	� 6��������; ��������  ����������	-

����	� �������� ��2 – ���������� 	���
��� ����	�	����	� ������2�

	�	 ����������2� 
����, 	 ���������2� ������2� ��	����, ���-

����� ����	�	������, � 
���� �����#�����, ����� ���������� 	 �����-

����� 	���
��� ������� 	�	 ���������#����� ������ �����	����	�

���	���	�, ����������  ����������#����� ������ �� ������� ����� – 

��� �� �2���#	� ����� ��������	. ! �����, ��� ���������2� ��-
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�	� ����	��� � ������	����� �������		, ��, � ����� – ������, ��	-

��	� � ����	����� �������	� ��	 �����	������ 	 ����	�	
	������

���	 �	��2, ����	������ �� ���2� �����	�: ��
��2� ������, �����	�, 

�����������, ������������ 	 �.  

 �	�2��� ������ ���� �	��2 � ����	�����		 ����������	��-

��	�, ������	����	����	� 	 �	�	����	� ������� ��2, ����� �������-

�� �������� �� ������ 	 ���	��������2� ��������	��	�	 � ������	���

�������� �	������ ��2 � �	� ����� ��������, �����	 6�� ����-

�������� � �2�� ��������	� ������	��2� ���������. 0�	 6���, 

	���� 	
 �2#����
������ �� 	�����	�� ��2, � ������� �����������

�	��� ��������	�, � �	�� ��������������	 ������� ����� ��2 ���-

�2 ���	����  �����	���	� �� 	�����
����	� � �	����2� �����.    

7
 ���
������ ������, ���, ��-����2�, ������	�� ���#	���� 	

��������� ��#� ���	���	� ����	��� «������ ��2» – ��� ��	�����

��������		, 	 «�������� ��2» – ��� ��	������	 �� �� 	�����
���-

�	� � ��
�	��2� �����, � ��� �	��� �	����2�. )��������2� ���� �

������ ������� 	 �������� ��2 �� ������ �����	������� ������� ��-

��
������ � ��������� ����� �������� ����������2�. !�-����2�, 

����� ���������: 	�����
����� ��� ��� ����������� �	������

��
����� ������ �
�� �� 	
 �	�����2 &���	. 0���	���� ���� ���
���

����
�����, ��������� ��������� ��2�� – ������	�������� ���-

�	���	� ��� �	�����2 &���	 � �������� ���. ��2� ����	����	� ����-

��� � ����� ������ �� �������� ����������, ��������� ���������2 �

�	� ��� ����2���	 ��� &���	 �����	������ ����� 	 �������	���	��


����� �	������ ����. 7
����	� �����		 �����	
��� ���� �� 	�-

����
����	� � �������� �	������ ��2, ��	����������� �� ��	���2�

������, ��� �����	�������� � �����	� ������	��, ��	 ���������		

�	������� ����������	� � ����2��2� ��
���2� �������, ��	�����-

���		 	����������2� �	�������2� �� (	��	����	�, �������-

�����	������ ��������	� �����������	 [8], ���

����	���	� ��2

��������	��, ���2���	� ��2 ���������2�	 �����	), ����
��� ��-

���	���� ��
�����	� ����� ��2, ��� � ����	 
���	� ��������� (����-

�	�, ����	�, ����, �� 	 �.) 	�	 	
�2��� ��� �	�������2� �������

	 ����	�	����	� �	���6�������� (����	���, ��� �� ����, �������

[15]). 0�������� �����	����	� �������� ����� ��	��������� � ��	-

���2� ����, �� ��� ��	 ��������		 ����	����2� 	��������	� ��-

����	�� ��	
����, ��� �������	� ���� �	#����� 6���� ����������

�������� �	
	����	����	 �����������2�.  

$��	� ����
��, �2 ��������, ��� ���, 	����������� ��	�����-

������ ���2� �������� ��
 �����	� 
����� �	�����2 � ��	��	�� ��

��	���� � �	�������� ����������	� �	�2� �����	
���. 0� ����-
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#��	� � ����������	� �	������ ��	���	 ��2 ����� �����	��, ���

���
������2� 	� 6�������� ����� �2�� �	����	������ ���	�, ����-

��� ��� �	�	��� ����� �2������� �����	� �	����	������ �����-

�		 ��2.  

.���2� ������	�����2� 	��������	� [9, 13] ��
������ �����-

����, ��� �������	� �������	����	� �	���6�������� 	 �����	��-

��	� ������� � ��� 	
 ��
�	��2� 	�����	��� ����� ��
�	������ ���

����� �����������, �����	 6�� �2 �������� �� �����6��������

(�����2� �����������). ����� �����, ���, � ����� ������, ������-

���� ���	� �����2 (�	�	�����2� 	 ����	�����2�) �������	� �	�-

��6�������� 	 �����	����	� �������, �����2� ����������
�� ��	�	-

���� 
� ����������2� �� ������		 � ��� ��	���2�	 �������	 ��

���������������� (����2 �����, ����� ��������	, ����	�, �	�����-

�������) 	 �����.  

0�6���� ����������
�� ���#	�	�� �� ����������2� ����
���-

��� �	
	����	������ ������������	 (���
��	� ����	��2� ����	����-

�2� 	 �	�	�����2� �������	�), ��	�����2� � [2, 5, 10, 14], ���

�	�	���, �2#����
���2� �������� �	
	����	����	 
���	�2� ����-

���	����	� 	 �����	����	� �����������.  

0�	 ���#	���		 ��� �������	����2� ����
������ ������� ��2

������	��� ��� ����� ������ ������	���� �� �����	������� �������

�� ������	��������� �������� ��� �	������ ��2. .���	�	 ������	, 

��	 ��
������		 ���	������ �������	����2� ����
������ ������ ��-

������ ��2 ������	��� ��� ����� ���	����������. 3���	���, ����
�

������	�� ����� 	
 �	����2� �� ���� ���#�� 	 �� �������.  

0��	��� ��������� 6�� ������ 
���� – ����	�� �������� ��2

���	��������� ��	 ���#	�������� ������� ���
������2� ����
���-

���, �2 ��� �� ������ ���2��� ��	��	
	���� � 6����. .�� �2�����	�

������	 ����������	� ��2 ������� «	�������� �������», �������-

���� �	
	����	����	 ������������ �������, ��������� �����	 ��-

�	��������2� ����
�����, �����2� �2������ ����� ���	�	� �� �����-

�� ����� ����#��� ��� ����
������.  

0�������� ����� ������ ���	�	� ������� ������������ �������-

������� 
�����	� 	������ ���	�	�2, � ������� �����	����, ������-

	�� ������	���� � ���	�	 ���	�	���	. $����2�	 ����� �2�� ���-

������	��	����	� 
�����	� �������	� ��� 	�	 	�2� 	����	����� – 

��������
�2� «�����	» �� ��	���2� �� 
��2 ���	����� �������-

��. $���� ����� 6������2� ����
������ ����� �2�� ���������� ��

����� ����	���	������ �	�	�2 – ����	�����, ���#������ 
��2, 

�	������	�	������ ����	��		, �����2. (�
�������, ����������
��

	���� ���������	��	����	� ����
����	 �� ���� 
��2 ���	����� ��-
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������� 
����� ��#	, �������	� � �����2�	 ����
2����, �� �������

�	���	�	����	�  ����
����	 ��������2� ����	���	� ����� �����-

������.  

! �������2� �������  ���	������2� ������	�2 �������� �	���-

��� ��2 �������� �	������� 	����		 	� �����	������� �����	� 	

�����#���������	� ��	�2���� �	������	�	����	� ����������	 ��	-

���2� �� �� ����� ����	���		. ! �������, 
��	����	� ����#	�

����	���		, � ������� ��
�2� �	������	�	����	� ����	��	�, ��

��
�	��2� 	� ������ ����� ��������	������ ��
�	��2� «6�����2» 

�	����2� �� (����	���, �������	� ����� � ��
�	��2� ��	���	��-

��	� 
���� )��������� )��
�). 

)������	� «6���������» �������	� � ����	������ ���� ���

���	�	�� �����	�������� ��
�	�	�, �2�������� ���	���������: 

�� �� – «����
����� 6�
��	�����	», �	��� �� 0 � 9;  �� – ���������

6�������� �������	� ���� 	�	 	���� ����������, ��/�
3
; �1, �2,…�n

– �������	� ��� �� ����������� � ��������	����2� �	��� ��2, 

��/�
3
;  n – �	��� 	�������2� �����������. 

$��	� ����
��, ���2� ����
����� ���	���������, ��	� �	����, 

�2������ �������� ��2, �.�. ���	�	� ������� ����� ��2 �� ����	-

��	����	 ������������� 6��������� ������� �	������ ��2 	
 ��	��-

�2�  	�����	��� 
��2 ���	����� ��������� � ����� ���	���. 

 ����	�� �� �������	� 
�����	� �� �������� 	���	������ ��-

� �����	����2� ����
������. 

! ����������2� �����	�� ����� 	���� ����� 	
����	����� �����-

�� 	 ������� ��2. 0�6����, � ���� ������2, ��������	� �� ��������-

�� ����
����� 6�
��	�����	 (��������	� �� �� ����) �������� ������-

����2�, � � ����� – �2 ����2 «�����������» �����2 ����� 	
���-

�	����	 (�.�. ������	�� 	
��	�� 	� �� ��� �� ���	����). 

0�	����� ���	� �������	� ����
����� 6�
��	�����	 ����� ���-

�	�� ��
������ ��������	 ���2� ��	 �2���� ���#	� �	����2� ��

�� �	����� :����������� ���	��� – ���	�	������2� 	 ���	���2�. 

8	���	�	����	� ����
����	 	 ��
������2 ������� ��	����2 � ���-

�	��. ������ 0; � ����� ������ �2������� �� ������ ���2� � ��-

�����		 ������2� �����2� �����������: HCO3
-
, SO42

-
, Cl

-
, Ca

2+
, 

Mg
2+

, Na
+
. .�� ������	����� �	������ ��2 ����2�	 �������� ���-

���	� ��
������2 ��������2� ��������. 

!�� � ��	������ :������� 	���� ��	����� �	
��� 
�����	� ��

– �� 1,6 � 2,85, �� ����	� 
�����	�� 2,27. ! ����� 6�� ��	����� ��-

1 2

1

. . ... ,
n

� � � n

i � � �

C C � � � �
��

C � �=

− − −
= + + +�
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���������� �	������ ��� �� �	����� :����������� ���	���, ��	 ��-

���		 ����������	� �� �	����2� ������	��� �� ���	� ����
������

(�����	����	 – ��	 �����		 ��������	� ������������ 
����
���	�). 

!�� 	
 �����	� :����������� ���	���, ����	����	� ��������	� ��-

�����2� ���	
���2, ��������	
����� ��������� ����#	� 
�����	��

0; – � 4,24, �� ����	� 
�����	�� �� �2����� 	
 8 ����� ��2 – 2,74 

(��	�2���, ��� �����	����2� ����������� 6, ������ ��������	� �

�������		 ��� 	�	 	�2� ����������� ���������� 2,74/6 = 0,46 	�	

46%). /�� �2 ��		� �	��, 6�� ����� ������� �	
�	� 
�����	� 0;, 

���
2����	� �� ������������ ��	���������� ��2 
��� ���	�����

��������� ������� �	������2. ! ����	�� ����������2 ��
����-

��
�2� ����	 ���	�	�������� ��2, ��	��
	��� � :������ 	
 ���	�

�������  ���	�2 	 
�������2� �����. )���	� 0; �� 6��� �����2

�� – 4,69, ��� ����������� ����2#��� ����
����� �����2� ��. �-

���� � 6��� ������ �������� �� ����  ��	���	� 
���	������� 	���-

����	��	� 0; – �� 2,11 � 9,3. ! ��������	, 6�� ���
2���� �� ��
���-

��� �������� �	������	�	����	� �����	� :����������� ���	��� �

�����2�	 �� �������2� ���	� ���	����  ���	�2 (� ����� ������ – 

� �����	��	 +�������� 	 /	������ ��������). ! �� �� �����, ������-

�2� ����
	����	� ��2 � 
��� �����	������ 
���������� ���������

� :���������� ���	���, ��������	
����� ���2#���2� 0; (� 5,44), 

��� ���
2���� �� 	
���������� 	� ������� (��������	
��	�) �� ��-

���	�� �	������	�	����	� �������� – �	��������	 �������� � ��-

��������	�	 ������	, ���2#����� ����������2, ���	�	� ����	-

�	����	� ���6����2� ������	� 	 �.. !�� ����	 �	�������2� (�����-

��-������2�) ��, ��������������2� � �������� ���	 :������� �����-

���	
����� �2���	� 0; – �� 12,4 � 93,1 (� ������ 34,8). ;�	 ��2

�� ������ �������� ������� �� ����������2 
��� ���	����� �������-

��, �.�. �������� ��	����� 6�
��	��2�	 � ������� 	�����
���2� ��-

�	�	������2� ��. )����� ����	��, ��� �������� �����������

�������� [6] ��� �	�������2� �������-������2� ��2 ����� �������-

������ �����	������ ����� 	 ������ �� ��
�����	� �����, ���������

��	 	�����
����� ��� ��������� �� ���������2� �	���� �����	
��. 

0� �������� ���	� �����	���	� ���
2���� �� 6�
��	������ ���� �	-

�������2� �������-������2� �� � ����	 
���	� 	� �	
	����	������

������������	 �� �����	
�� � �����.    

3� ������ ��������2� �������� ���	��������� ���������, ���

�� �	����� :����������� ���	��� ��	����� ����������2�	 �	����2-

�	 ����	 �������� ��2 ������ 	 ������ �����.   

0���
����� 6�
��	�����	 ����������� ��	������ �� �����	-

������� ��������	��	�	 �������� �	����2� ��.  
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! ���
	 � ���, ���  «6�
��	����	�» ��2 � ������ ������ ����-

������ ���	 ���	�	������2� ��, ����� ��	����, ��� ���������2�

����
����� � ������ ������ ������ ��	������ � ������ ��������	-


�������� ����������	�, ���� 	���� ����� �������� ��2 ������	-

���� 	
 ������2� ����. ����� 6�� �� �
������, ��� ���������2�

����
����� �� ��	���	� � �	������ �������	
�������� ���������-

�	�. &������� 6�	 �	����2 ��
	������ �� ������2� 	�����	��� ��-

2. !  ���	��, ��� � 5����� 	 � -	�� 	���� ����� ���������	�����

��2 �� �������	
�����2� �	���� ��
���������-�	������� ���-

�������	� �� ��������	� � 250 ��: ����� .����-.������, )�����-

/�2���	� �����, ����������2 	
 .������ � �����, 	
 /���������

�������	�	�� � 0�	�
����, 	
 .����� ����
 /��������������� ���-

����	�	�� � �.:������. ) ����� ������2, 
������� �����, ������	 	

���� ���������� ���� 	
 ������	� �������2� ���	
�����, �������

	���� ����������2� ���	�	� �� ������� �� ��2 
��2 ���	����� ��-

�������. 0�6���� � �����	�� ������	
��		 «����
����� 6�
��	���-

��	» ����� ��	�������� �����	����	 ��	 ���2� �������� 	 �	������

�	������� ����������	�. 

$��	� ����
��, 	�����	��� ���	�	����� �	������ ��2 �����

�2�� ������ �	������ &���	. .������#�� �����#���������	� �����-

�	��� �������� �	����2� �� ������� �����	� �	��	� ������� ��-

�����	� ����������2� �������: �	��	���2� 	 ���	� �	���6�����-

���, �����	����	� �������.  

.�� ��
������	 ������	��� 	 �2�����	� 
���	�2� ������� ��-

�����	� �	���6�������� 	 �����	����	� ������� ������	�� �����-

����� ����	����2� 	��������	� � ������� �2�����2� �	������	-

�	����	� ����	��	�. 0������� �����	�����2� ������ ���	����-

������ �����	 �������� �	������ ��2 ����� �������	� �������	�

����������2� ������� � �����������2� �� ������ ������ 6�������

��	������ ������� ��2.  
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("������ #��������) 

������������ ������ �������
��� �����
����  

	� ������ ������� 
�� 
 
����� ������� 
 ������ �
�����������

"�������	������ ������2 ��������	� ��		������ ��
2 �� �����	�����	� ��-

�2� ����#��	� � "���		 	  
���	�����. 0���
���, ��� ��
�������	 �	����	�����	�
���������2� ������	��	�, ��� ����	��, �� ��
������ ���	���� 
�����	� ��������

�����	�2� ������� (0.)) 
����
����	� ������� � ��������� �����; 6�� ���
2����

�	�� 
���	������ ����	�	�� �	����	�����	� ��	���������2� ������	��	� � �����
���	� ���������	�� ��
���������� ����������	, �	�� ��	
	�� ��������	� � ��������

�����2� ��, �����2����2� � ���2� ��@���2. ;�	 �����	� ���������2 � ������ ���-

��� �� ����	
��	� �2����2� �����	
��� � ��	����������� ����������	 � ������
��@���. 

"�
��������� �	����� ���������� ��		���% ��
	 �� ����������� ���	� ��-

���	� � "���% �  
���	�����. 0���
���, �� ����	����� ������������ ����������	�

�����, �� ����	��, �� �
������� ������	 
������ ����	��� ��	����	�	� ��	���

(80)) 
��������	� �����	� � �������	� ���; �� 
����'�
�� ��� 
����� 
����#	�	

������������ ��	����������	� 
����� �� #��� ��#	� ��������� �����������%
���������, ��� 
�	
	�	 �	���	 � ������ �����	� ��, �� ��	���� � ���� ��'���	. A� �%


